セヨリョウ ト セヨジキ カラ ミタ ニュウギュウ メタン ハッコウ ショウカエキ ノ ハタチセヨ ニ オケル モンダイテン by 松中 照夫 et al.
? ? ? ?
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????????????? ???????
??????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????? ?????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
?
??????????????????????????????
???????????????????????
????????????? ????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
? ? ? ???? ? ? ???? ? ? ???? ? ? ??
???????????????????????
???????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????
???????????????????????
????????? ???????????????
?????????????? ????????????
?????????????????????????
?????? ?????????????????????
???????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????
?????
??????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
? ???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
??????
??????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
? ? ? ? ???
?? ??????????????????????
???????
??
??
????
?? ?? ??
??????
????????
?????
????
???
?????????? ??? ?
? ???? ??????? ?? ???? ???? ???? ??? ???????? ?? ????
? ????? ??????? ?? ???? ???? ???? ?? ???????? ?? ????
? ??? ??????? ? ???? ???? ???? ?? ???????? ?? ????
????????????
?? ??????????????????????
???????????? ???????????????
?? ???????
???
?
??????
???
?
??????
??????
??????
???
????
???
?
???? ????????????????? ? ? ?? ? ??
? ??? ???? ??? ????? ????? ???? ??? ???? ???? ???? ????
? ??? ??? ??? ????? ????? ???? ??? ???? ???? ???? ????
? ??? ??? ??? ????? ????? ???? ??? ???? ???? ???? ????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????
???????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????? ??????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????
????????
??????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????
???????????????
?? ?????????
???? ?????
??? ???
??? ????????????????
??? ????????????????
??? ????????????????
??? ????????????????
???? ?????????? ?????????????
????????????????????????????????????
??? ???????????
??? ??????????????
????????????????????????
??????????????????
??? ?????????
???????????????????????
?????????????????? ????????
?????????????????????????
??????
?
???????????????????
???????????
??????????????? ????????
??????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
???????
??????????????????????
????????????????????????
?????????? ??????????????
?????????????? ????????? ? ??
??????????????????????????
? ?
??????????????
??????????????????????
????? ???????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????? ?????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?? ????????
?????????
?? ?? ?
??
?
?????
????
??????
?????
?
?
??????
??? ?
?
?
??????
?
?
??????
??
?
??????
??
?
??????????? ? ????? ?????? ??
??? ??? ???? ???? ???? ???? ??? ???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???
??? ??? ???? ???? ???? ???? ??? ?? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???
???????????????????????????????????????? ???????
???????????????????????
?????????????????????
?? ??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????
? ? ? ? ???
???????????????????????
???????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????
??????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????
???????????????????????
??????? ???????????????
???????????????? ????????
?????????????????????????
???????????????????????
? ??????????????????????
???????????????????????
??? ?????????????????????
?? ???????????
????????
????
?????
??????
?
?
?????
?
?
???????? ??????
??? ??? ??? ??? ??? ???
??? ??? ???? ??? ??? ????
??? ???? ???? ???? ???? ????
??? ??? ???? ???? ??? ????
??? ???? ???? ???? ???? ????
?????? ????? ???? ???? ??? ???
?????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????????
?????? ???????????????????????????????
?? ??????????????????????
???????????????????????
??
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????
?? ??????? ?????? ??????
????????????????????????
???????? ?????????????????
??????? ????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
??
????????????????
??????? ????????????????
?????? ??????????????????
???????????????????????
????????????????? ??????
??????????????
????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????
? ?
??????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????
????????????????????
???????????????????????
?????? ?????? ??
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
?? ??????????????????????
?
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????
????????????
? ? ? ? ???
????? ???????????????????? ??
???????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????
??????? ?????? ??
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????? ??????? ??? ??
???????????????????????
??????? ???????????? ??????? ????
????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?? ??????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????
?? ??????????????????????
????????????????????????????
???????????????
??? ????? ?????? ??????
??? ???? ?????? ?????
??? ???? ?????? ?????
??? ????? ?????? ?????
??? ???? ?????? ?????
???? ????? ?????? ?????
???????????????????????????????
????????????
???????????????????????????
?????????
????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????? ????
????? ??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ???????????????????????
???????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??? ?????????????????????
??????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
? ? ? ? ???
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????
? ?
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
? ?
??????????????????????
???????????????????????
?????? ????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? ??????????? ??
?
?????????????? ???????????????
???????????????????????
????????
? ?
??????????????? ?????????
???????????????????????????
???? ?????????????????????
??????????????????????
???????????????
?????? ??????????????????
??????????
???? ????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????
???????????? ? ??????????
??????????????????????
?????????????????
?????????????? ??????????
???????????????????????
????????
??????????????? ?????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????? ??? ????????? ??? ???? ???? ???
?????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????????
?
??????? ???? ?? ???????? ??????????????????
??????????????????????????????????????????????
?
?????????????
????????? ???????????????
??????????????????????????
?????
??????? ???????????????? ????????????? ?????
?
?????????????????????????????????????????
?
????????? ? ???? ????????? ? ??? ??????????????
????????????????????????????????? ??????????
?
??????????????????
??????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????
??????? ? ???????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????
???????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????
????????????????
???????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????
?
?? ???????????? ????????????????????????????
?
????????? ?????? ????????? ????????????? ???
????????
????????????????????? ?????????????????????
?
??????????????????????
???????
?
??????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ???????????
?
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????
?? ? ? ? ???
